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Рабочаяпрограммапоучебномукурсу«Занимательная арифметика »

Программа по курсу «Занимательная арифметика » (далее – программа) включает
пояснительнуюзаписку,содержаниеобучения, планируемыерезультаты освоения программы,
тематическое планирование.

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА

Программапокурсу«Занимательная арифметика »дляобучающихся10–15летразработанана
основеФедеральной рабочейпрограммыпоучебномупредмету«Математика»сучётом
современных мировых требований, предъявляемых к математическому образованию, и
традиций российского образования.

В эпоху цифровой трансформации невозможно стать образованным современным человеком
без базовой математической подготовки. Математика служит опорным предметом для
изучения смежных дисциплин и является основой для непрерывного
образованияисаморазвития.Практическаяполезностьматематикиобусловленатем,что
еёпредметом являются фундаментальные структурынашегомира.Каждому человекув своей
жизни приходится выполнять расчёты, читать информацию в виде таблиц и графиков,
понимать вероятностный характер событий.

Изучениематематики в рамках курса способствует развитию логического и
алгоритмическогомышления, формированиюточной,рациональнойиинформативной
речи,атакжевноситвкладв формированиеобщейиэстетическойкультуры человека.

1.1 Целиизучениякурса«Занимательная арифметика »:

формирование центральных математических понятий (число,
величина,геометрическая фигура, переменная, вероятность, функция);
осознаниевзаимосвязиматематикииокружающегомира,пониманиематематики как
части общей культуры человечества;
развитие интеллектуальных и творческих способностей, познавательнойактивности,
исследовательских умений;



формирование функциональной математической грамотности: умения распознавать
математические объекты в реальных ситуациях, создавать
математическиемодели,применятьосвоенныйаппаратдлярешенияпрактико-
ориентированных задач.

1.2 Курс«Любимаяматематика»рассчитанна5летобучения(5ступеней).Общеечисло часов
составляет 1400.

1 ступень(10-11лет):315часов(9часоввнеделю,35учебныхнедель)
2 ступень(11-12лет):315часов(9часоввнеделю,35учебныхнедель)
3 ступень(12-13лет):245часов(7часоввнеделю,35учебныхнедель)
4 ступень(13-14лет):245часов(7часоввнеделю,35учебныхнедель)
5 ступень(14-15лет):280часов(8часоввнеделю,35учебныхнедель)

2. СОДЕРЖАНИЕПРОГРАММЫ

1 СТУПЕНЬ(10-11ЛЕТ)

Натуральные числа и нуль: Системы счисления. Сравнение, округление.
Арифметические действия и их свойства. Делители и кратные, признаки
делимости.Делениесостатком.Степеньснатуральнымпоказателем.Числовые
выражения.

Дроби: Обыкновенные дроби (правильные, неправильные, смешанные). Основное
свойство, сокращение, сравнение. Арифметические действия с обыкновенными
дробями.Десятичныедроби,ихсвязьсобыкновенными.Арифметическиедействия с
десятичными дробями. Округление.

Решение текстовых задач: Арифметический способ. Задачи на движение,
покупки,части,дроби.Логическиезадачи.Работастаблицамиидиаграммами.

Нагляднаягеометрия:Точка,прямая,отрезок,луч,угол,ломаная,многоугольник,
окружность, круг. Измерение длин и углов. Прямоугольник, квадрат, их свойства.
Периметриплощадь.Прямоугольныйпараллелепипед,куб,ихразвёрткииобъём.



2 СТУПЕНЬ(11-12ЛЕТ)

Натуральныечисла(углубление):НОДиНОК.Делимостьсуммыи произведения.

Дроби (углубление): Арифметические действия со смешанными числами.
Действиясобыкновеннымиидесятичнымидробями.Отношенияипропорции, масштаб.
Проценты (три основные задачи).

Положительныеиотрицательныечисла:Целыечисла.Модуль.Сравнение.
Арифметические действия. Координатная прямая и координатная плоскость.

Буквенныевыражения:Переменные. Формулы. Преобразование
простейшихвыражений.

Решениетекстовыхзадач:Арифметическийспособ.Задачинапропорции, проценты,
отношения.

Наглядная геометрия: Взаимное расположение прямых (параллельность,
перпендикулярность).Видытреугольников.Свойствапрямоугольника,квадрата.
Симметрия(осевая,центральная).Пространственныефигуры(призма,пирамида, конус,
цилиндр, шар).

3 СТУПЕНЬ(12-13ЛЕТ)

Числаивычисления:Рациональныечисла.Действиясрациональнымичислами. Степень
с натуральным показателем.

Алгебраическиевыражения:Переменные,формулы.Одночлены имногочлены.
Сложение, вычитание, умножение многочленов. Формулы сокращённого умножения
(квадрат суммы/разности, разность квадратов). Разложение на множители.

Уравнения:Линейноеуравнениесоднойпеременной.Решениетекстовыхзадачс
помощью уравнений. Линейное уравнение сдвумя переменными и его график.
Системыдвухлинейныхуравненийсдвумяпеременными.



Функции:Понятиефункции.График.Линейнаяфункция,еёграфикисвойства.

Геометрия:Начальныепонятия(точка,прямая,угол,смежныеивертикальные углы).
Треугольники, признаки равенства. Равнобедренный треугольник.
Параллельныепрямые,ихсвойства.Суммаугловтреугольника.Прямоугольный
треугольник. Окружность и круг (касательная, вписанная и описанная окружности).

Вероятность и статистика: Представление данных (таблицы, диаграммы).
Описательнаястатистика(среднее арифметическое,медиана, размах).Случайный
эксперимент, событие, вероятность. Введение в теорию графов.

4 СТУПЕНЬ(13-14ЛЕТ)

Числаивычисления:Квадратныйкорень.Иррациональныеидействительные числа.
Свойства арифметических квадратных корней. Степень с целым показателем.
Стандартный вид числа.

Алгебраическиевыражения:Квадратныйтрёхчлен,разложениенамножители.
Алгебраическая дробь, действия с дробями. Рациональные выражения.

Уравненияинеравенства:Квадратноеуравнение,формулакорней,теорема Виета.
Дробно-рациональные уравнения. Системы нелинейных уравнений.
Числовыенеравенстваиихсвойства.Линейныенеравенствасоднойпеременнойи их
системы.

Функции:Свойствафункциипоеёграфику.Функциипрямойиобратной
пропорциональности, их графики. Функция y = √x.

Геометрия: Четырёхугольники (параллелограмм, прямоугольник, ромб, квадрат,
трапеция),ихсвойстваипризнаки.ТеоремаФалеса.Средниелиниитреугольникаи
трапеции. Подобиетреугольников. ТеоремаПифагора. Тригонометрияострогоугла
(синус, косинус, тангенс). Вписанные и описанные четырёхугольники.



Вероятностьистатистика:Множестваиоперациинадними.Рассеиваниеданных
(дисперсия, стандартное отклонение). Диаграммы Эйлера. Формула сложения
вероятностей. Условная вероятность, независимые события.

5 СТУПЕНЬ(14-15ЛЕТ)

Числа ивычисления: Множество действительныхчисел (обобщение). Приближения
и оценки.

Уравненияинеравенства:Уравнения,сводящиесякквадратным.Дробно-
рациональные уравнения. Системы уравнений. Неравенства: линейные, квадратные,
системы неравенств.

Функции:Квадратичнаяфункция,еёграфикисвойства.Парабола.Степенные функции.

Числовыепоследовательности: Арифметическаяигеометрическаяпрогрессии.
Формулы n-го члена и суммы. Сложные проценты.

Геометрия: Тригонометрия (углы от0° до 180°). Теоремы синусов и косинусов.
Решение треугольников. Подобие. Векторы. Декартовы координаты, уравнения
прямойиокружности.Правильныемногоугольники.Длинаокружности,площадь круга.
Движения плоскости.

Вероятность и статистика: Элементыкомбинаторики(перестановки,сочетания).
Геометрическая вероятность. Испытания Бернулли. Случайная величина,
математическое ожидание. Закон больших чисел.

Итоговоеповторение:Комплексныйобзорисистематизациявсегокурса.

3. ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯПРОГРАММЫ

3.1 ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ
Личностныерезультатыосвоенияпрограммы«Любимаяматематика»характеризуются:



Патриотическоевоспитание:
Проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики, ценностным

отношением к достижениям российских математиков и российской
математическойшколы,киспользованиюэтихдостиженийвдругихнаукахиприкладных сферах.

Гражданскоеидуховно-нравственноевоспитание:
Готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав,

представлением о математических основах функционирования различных структур, явлений,
процедур гражданского общества (выборы, опросы и пр.); готовностью к обсуждению
этических проблем, связанных с практическим применением достижений науки, осознанием
важности морально-этических принципов в деятельности учёного.

Трудовоевоспитание:
Установкой на активное участие в решении практических задач математической

направленности, осознанием важности математического образования напротяжении всей
жизни для успешной профессиональной деятельности и развитием необходимых умений;
осознанным выбором и построением индивидуальной траектории образования и жизненных
планов с учётом личных интересов и общественных потребностей.

Эстетическоевоспитание:
Способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических

объектов,задач,решений,рассуждений;умениювидетьматематическиезакономерностив
искусстве.

Ценностинаучногопознания:
Ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об

основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием
математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития и
значимостидляразвитияцивилизации;овладением языком математикииматематической
культурой как средством познания мира; овладением простейшими навыками
исследовательской деятельности.

Физическоевоспитание,формирование культуры здоровьяи эмоционального
благополучия:



Готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья, ведения
здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим занятий и отдыха,
регулярная физическая активность); сформированностью навыка рефлексии, признанием
своего права на ошибку и такого же права другого человека.

Экологическоевоспитание:
Ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области

сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных
последствий для окружающей среды; осознанием глобального характера экологических
проблем и путей их решения.

Личностные результаты, обеспечивающие адаптацию обучающегося к из-
меняющимся условиям социальной и природной среды:

Готовностью кдействиям в условияхнеопределённости, повышению уровня своей
компетентности через практическую деятельность, в том числе умение учиться у других
людей, при-обретать в совместной деятельности новыезнания, навыки и компетенции из
опыта других;

Необходимостьюв формированииновыхзнаний,втомчислеформулироватьидеи,
понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в том числе ранее не известных, осознавать
дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие;

Способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую ситуацию
как вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения и действия,
формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт.

3.2 МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ

Метапредметные результаты освоения программы «Любимая математика»
характеризуются овладением универсальными познавательными действиями,
универсальнымикоммуникативнымидействиямииуниверсальнымирегулятивными
действиями.

Универсальные познавательныедействияобеспечиваютформированиебазовых
когнитивных процессов обучающихся (освоение методов познания окружающего мира;
применение логических, исследовательских операций, умений работать с информацией).



Базовыелогическиедействия:
- выявлятьихарактеризовать существенныепризнакиматематическихобъектов,понятий,
отношений между понятиями; формулировать определения понятий; устанавливать
существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения, критерии
проводимого анализа;
- воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: утвердительные и
отрицательные, единичные, частные и общие; условные;
- выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, данных,
наблюдениях и утверждениях; предлагать критерии для выявления закономерностей и
противоречий;
- делать выводы с использованием законов логики, дедуктивных и индуктивных
умозаключений, умозаключений по аналогии;
- разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от противного),
проводить самостоятельно несложные доказательства математических фактов, выстраивать
аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; обосновывать собственные рассуждения;
- выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решения,
выбирать наиболее подходящий с учетом самостоятельно выделенных критериев).

Базовыеисследовательскиедействия:
- использовать вопросы как исследовательский инструмент познания; формулировать
вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно устанавливать искомое и
данное, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение;
- проводить по самостоятельносоставленномупланунесложный эксперимент,небольшое
исследование по установлению особенностей математического объекта, зависимостей
объектов между собой;
- самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведённого
наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных результатов, выводов и
обобщений;
- прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать предположения о его
развитии в новых условиях.

Работасинформацией:



- выявлятьнедостаточностьиизбыточностьинформации,данных,необходимыхдлярешения
задачи;
- выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать информацию
различных видов и форм представления;
- выбиратьформупредставленияинформацииииллюстрироватьрешаемыезадачи схемами,
диаграммами, иной графикой и их комбинациями;
- оцениватьнадежностьинформациипокритериям,предложеннымучителемили
сформулированным самостоятельно.

Универсальные коммуникативные действия обеспечивают сформированность
социальныхнавыковобучающихся.

Общение:
- воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и целями общения;
ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и письменных текстах, давать
пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;
- в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы, проблемы, решаемой
задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения; сопоставлять свои суждения с
суждениями других участников диалога, обнаруживать различие и сходство позиций; в
корректной форме формулировать разногласия, свои возражения;
- представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования, проекта;
самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач презентации и особенностей
аудитории.

Сотрудничество:
- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при решении
учебных математических
задач; принимать цель совместной деятельности, планировать организацию совместной
работы,распределятьвидыработ,договариваться,обсуждатьпроцессирезультатработы;
обобщать мнения нескольких людей;
- участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, мозговые штурмы
и др.); выполнять свою часть работы и координировать свои действия сдругими



членамикоманды;оцениватькачествосвоеговкладавобщийпродуктпокритериям, сформулированным
участниками взаимодействия.

Универсальныерегулятивныедействияобеспечиваютформированиесмысловых
установок и жизненных навыков личности.

Самоорганизация:
- самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть), выбирать способ
решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей, аргументировать и
корректировать варианты решений с учётом новой информации.

Самоконтроль:
- владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения
математической задачи;
- предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи, вносить коррективы
в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных ошибок, выявленных трудностей;
- оценивать соответствие результата деятельности поставлен- ной цели и условиям,
объяснять причины достижения илинедостижения цели,находить ошибку,давать оценку
приобретённому опыту.

3.3 ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ

Предметные результаты освоения программы по математике представлены по годам
обучения в следующих разделах программы в рамках отдельных курсов: в 10 – 12 лет – курса
«Математика», в 12-15 лет – курсов «Алгебра», «Геометрия», «Вероятность и статистика».

Развитие логических представлений и навыков логического мышления осуществляется
на протяжении всех лет обучения в основной школе в рамках всех названных курсов.
Предполагается, что выпускник основной школы сможет строить высказывания и отрицания
высказываний, распознавать истинные и ложные высказывания, приводить примеры и
контрпримеры, овладеет понятиями: определение, аксиома, теорема, доказательство – и
научится использовать ихпри выполнении учебных и внеучебных задач.



К концу обучения на 1 ступени (10-11 лет) обучающийся получит следующие
предметныерезультатыпоотдельнымтемампрограммы«Любимаяматематика»:

Числаивычисления
- -пониматьиправильноупотреблятьтермины,связанныеснатуральнымичислами,

обыкновенными и десятичными дробями.
- - сравнивать и упорядочивать натуральные числа, сравнивать в простейших случаях

обыкновенные дроби, десятичные дроби.
- - соотносить точку на координатной (числовой) прямой с соответствующим ей числом

и изображать натуральные числа точками на координатной (числовой) прямой.
- -выполнятьарифметическиедействияснатуральными числами,собыкновенными

дробями в простейших случаях.
- -выполнятьпроверку,прикидкурезультатавычислений.
- -округлятьнатуральныечисла.

Решениетекстовыхзадач
- - решать текстовые задачи арифметическим способом и с помощью

организованного конечного перебора всех возможных вариантов.
- -решатьзадачи,содержащиезависимости,связывающиевеличины:скорость, время,

расстояние; цена, количество, стоимость.
- -использоватькраткиезаписи,схемы,таблицы,обозначенияприрешениизадач.
- - пользоваться основными единицами измерения: цены, массы; расстояния, времени,

скорости; выражать одни единицы величины через другие.
- -извлекать, анализировать, оценивать информацию,представленную в таблице,на

столбчатой диаграмме, интерпретировать представленные данные, использовать
данные при решении задач.
Нагляднаягеометрия

- - пользоваться геометрическими понятиями: точка, прямая, отрезок, луч, угол,
многоугольник, окружность, круг.

- - приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму изученных
геометрических фигур.



- - использовать терминологию, связанную с углами: вершина сторона; с
многоугольниками: угол, вершина, сторона, диагональ; с окружностью: радиус,
диаметр, центр.

- - изображать изученные геометрические фигуры на нелинованной и клетчатой бумаге
с помощью циркуля и линейки.

- - находить длины отрезков непосредственным измерением с помощью линейки,
строить отрезки заданной длины; строить окружность заданного радиуса.

- - использовать свойства сторон и углов прямоугольника, квадрата для их построения,
вычисления площади и периметра.

- - вычислять периметр и площадь квадрата, прямоугольника, фигур, составленных из
прямоугольников, в том числе фигур, изображённых на клетчатой бумаге.

- - пользоваться основными метрическими единицами измерения длины, площади;
выражать одни единицы величины через другие.

- - распознавать параллелепипед, куб, использовать терминологию: вершина, ребро
грань, измерения; находить измерения параллелепипеда, куба.

- - вычислять объём куба, параллелепипеда по заданным измерениям, пользоваться
единицами измерения объёма.

- - решать несложные задачи на измерение геометрических величин в практических
ситуациях.

К концу обучения на 2 ступени (11-12 лет) обучающийся получит следующие
предметныерезультатыпоотдельнымтемампрограммы«Любимаяматематика»:

Числаивычисления
- знать и понимать термины, связанные с различными видами чисел и способами их записи,
переходить (если это возможно) от одной формы записи числа к другой.
- сравнивать и упорядочивать целые числа, обыкновенные и десятичные дроби, сравнивать
числа одного и разных знаков.
- выполнять, сочетая устные и письменные приёмы, арифметические действия с
натуральными и целыми числами, обыкновенными и десятичными дробями, положительными
и отрицательными числами.



- вычислять значения числовых выражений, выполнять прикидку и оценку результата
вычислений; выполнять преобразования числовых выражений на основе свойств
арифметических действий.
- соотносить точку на координатной прямой с соответствующим ей числом и изображать
числа точками на координатной прямой, находить модуль числа.
- соотноситьточкивпрямоугольнойсистемекоординатскоординатамиэтойточки.
- округлятьцелыечислаидесятичныедроби,находитьприближениячисел.

Числовыеибуквенныевыражения
- понимать и употреблять термины,связанныесзаписью степени числа,находить квадрат и куб
числа, вычислять значения числовых выражений, содержащих степени.
- пользоваться признаками делимости, раскладывать натуральные числа на простые
множители.
- пользоваться масштабом, составлять пропорции и отношения. -использовать буквы для
обозначения чисел при записи математических выражений, составлять буквенные выражения
и формулы, находить значения буквенных выражений, осуществляя необходимые
подстановки и преобразования.
- находитьнеизвестныйкомпонентравенства.

Решениетекстовыхзадач
- решатьмногошаговыетекстовыезадачиарифметическимспособом.
- решать задачи, связанные с отношением, пропорциональностью величин, процентами;
решать три основные задачи на дроби и проценты.
- решать задачи, содержащие зависимости, связывающие величины: скорость, время,
расстояние, цена, количество, стоимость; производительность, время, объёма работы,
используя арифметические действия, оценку, прикидку; пользоваться единицами измерения
соответствующих величин.
- составлятьбуквенныевыраженияпоусловиюзадачи.
- извлекать информацию, представленную в таблицах, на линейной, столбчатой или круговой
диаграммах, интерпретировать представленные данные; использовать данные при решении
задач.
- представлятьинформациюспомощьютаблиц,линейнойистолбчатойдиаграмм.

Нагляднаягеометрия



- приводить примеры объектов окружающего мира, имеющих форму изученных
геометрических плоских и пространственных фигур, примеры равных и симметричных фигур.
- изображать с помощью циркуля, линейки, транспортира на нелинованной и клетчатой
бумаге изученные плоские геометрические фигуры и конфигурации, симметричные фигуры.
- пользоваться геометрическими понятиями: равенство фигур, симметрия; использовать
терминологию, связанную с симметрией: ось симметрии, центр симметрии.
- находить величины углов измерением спомощью транспортира, строить углы заданной
величины, пользоваться при решении задач градусной мерой углов; распознавать на чертежах
острый, прямой, развёрнутый и тупой углы.
- вычислять длину ломаной, периметр многоугольника, пользоваться единицами измерения
длины, выражать одни единицы измерения длины через другие.
- находить, используя чертежные инструменты, расстояния: между двумя точками, от точки
до прямой, длину пути на квадратной сетке.
- вычислять площадь фигур, составленных из прямоугольников, использовать разбиение на
прямоугольники, на равные фигуры, достраивание до прямоугольника; пользоваться
основными единицами измерения площади; выражать одни единицы измерения площади
через другие.
- распознавать на моделях и изображениях пирамиду, конус, цилиндр, использовать
терминологию: вершина, ребро, грань, основание, развёртка.
- изображатьнаклетчатойбумагепрямоугольныйпараллелепипед.
- вычислять объём прямоугольного параллелепипеда, куба, пользоваться основными
единицами измерения объёма; выражать одни единицы измерения объёма через другие.
- решать несложные задачи на нахождение геометрических величин в практических
ситуациях.

К концу обучения на 3 ступени (12-13 лет) обучающийся получит следующие
предметныерезультатыпоотдельнымтемампрограммы«Любимаяматематика»:

Числаивычисления



- выполнять, сочетая устные и письменные приёмы, арифметические действия с
рациональными числами.
- находить значения числовых выражений; применять разнообразные способы и приёмы
вычисления значений дробных выражений, содержащих обыкновенные и десятичные дроби.
- переходить от одной формы записи чисел к другой (преобразовывать десятичную дробь в
обыкновенную, обыкновенную в десятичную, в частности в бесконечную десятичную дробь).
- сравниватьиупорядочиватьрациональныечисла.
- округлятьчисла.
- выполнятьприкидкуиоценкурезультатавычислений,оценкузначенийчисловыхвыражений.
- выполнятьдействиясостепенямиснатуральнымипоказателями.
- применятьпризнакиделимости,разложениенамножителинатуральныхчисел.
- решать практико-ориентированные задачи, связанные с отношением величин,
пропорциональностьювеличин,процентами;интерпретироватьрезультатырешениязадач с
учётом ограничений, связанных со свойствами рассматриваемых объектов.

Алгебраическиевыражения
- использовать алгебраическую терминологию и символику, применять её в процессе
освоения учебного материала.
- находитьзначениябуквенныхвыраженийпризаданныхзначенияхпеременных.
- выполнять преобразования целого выражения в многочлен приведением подобных
слагаемых, раскрытием скобок.
- выполнять умножение одночлена на многочлен и многочлена на многочлен, применять
формулы квадрата суммы и квадрата разности.
- осуществлять разложение многочленов на множители с помощью вынесения за скобки
общего множителя, группировки слагаемых, применения формул сокращённого умножения.
- применять преобразования многочленов для решения различных задач из математики,
смежных предметов, из реальной практики.



- использовать свойства степеней с натуральными показателями для преобразования
выражений.

Уравненияинеравенства
- решать линейные уравнения с одной переменной, применяя правила перехода от исходного
уравнения к равносильному ему. Проверять, является ли число корнем уравнения.
- применятьграфическиеметодыприрешениилинейныхуравненийиихсистем.
- подбиратьпримерыпарчисел,являющихсярешениемлинейногоуравнениясдвумя
переменными.
- строить в координатной плоскости график линейного уравнения с двумя переменными;
пользуясь графиком, приводить примеры решения уравнения.
- решатьсистемыдвухлинейныхуравненийсдвумяпеременными,втомчисле графически.
- составлять и решать линейное уравнение или систему линейных уравнений по условию
задачи, интерпретировать в соответствии с контекстом задачи полученный результат.

Координатыиграфики.Функции
- изображать на координатной прямой точки, соответствующие заданным координатам, лучи,
отрезки, интервалы; записывать числовые промежутки на алгебраическом языке.
- отмечать в координатной плоскости точки по заданным координатам; строить графики
линейных функций. Строить график функции
- описывать с помощью функций известные зависимости между величинами: скорость, время,
расстояние; цена, количество, стоимость; производительность, время, объём работы.
- находитьзначениефункциипозначениюеёаргумента.
- понимать графический способ представления и анализа информации; извлекать и
интерпретировать информацию из графиков реальных процессов и зависимостей.

К концу обучения на 4 ступени (13-14 лет) обучающийся получит следующие
предметныерезультатыпоотдельнымтемампрограммы«Любимаяматематика»:

Числаивычисления



- использовать начальные представления о множестве действительных чисел для сравнения,
округления и вычислений; изображать действительные числа точками на координатной
прямой.
- применять понятие арифметического квадратного корня; находить квадратные корни,
используя при необходимости калькулятор; выполнять преобразования выражений,
содержащих квадратные корни, используя свойства корней.
- использовать записи больших и малых чисел спомощью десятичных дробей и степеней
числа 10.

Алгебраическиевыражения
- применять понятие степени с целым показателем, выполнять преобразования
выражений, содержащих степени с целым показателем.
- выполнятьтождественные преобразования рациональных выражений на основе правил
действий над многочленами и алгебраическими дробями.
- раскладыватьквадратныйтрёхчленнамножители.
- применятьпреобразованиявыраженийдлярешенияразличныхзадачизматематики, смежных
предметов, из реальной практики.

Уравненияинеравенства
- решать линейные,квадратные уравнения и рациональныеуравнения, сводящиесякним,
системы двух уравнений с двумя переменными.
- проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с
применением графических представлений (устанавливать, имеет ли уравнение или система
уравнений решения, если имеет, то сколько, и пр.).
- переходить от словесной формулировки задачи к её алгебраической модели с помощью
составления уравнения или системы уравнений, интерпретировать в соответствии с
контекстом задачи полученный результат.
- применять свойства числовых неравенств для сравнения, оценки; решать линейные
неравенства с одной переменной и их системы; давать графическую иллюстрацию множества
решений неравенства, системы неравенств.

Функции



- понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические
обозначения);определятьзначение функциипозначениюаргумента; определятьсвойства
функции по её графику.
- строить графики элементарных функций и описывать свойства числовой функции по её
графику.

К концу обучения на 5 ступени (14-15 лет) обучающийся получит следующие
предметныерезультатыпоотдельнымтемампрограммы«Любимаяматематика»:

Числаивычисления
- сравниватьиупорядочиватьрациональныеииррациональныечисла.
- выполнятьарифметическиедействиясрациональнымичислами,сочетаяустныеиписьменные
приёмы, выполнять вычисления с иррациональными числами.
- находитьзначениястепенейсцелымипоказателямиикорней;вычислятьзначения числовых
выражений.
- округлятьдействительныечисла,выполнятьприкидкурезультатавычислений,оценку числовых
выражений.

Уравненияинеравенства
- решать линейные и квадратные уравнения, уравнения, сводящиеся к ним, простейшие
дробно-рациональные уравнения.
- решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными и системы двух
уравнений, в которых одно уравнение не является линейным.
- решать текстовые задачи алгебраическим способом с помощью составления уравнения или
системы двух уравнений с двумя переменными.
- проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в том числе с
применением графических представлений (устанавливать, имеет ли уравнение или система
уравнений решения, если имеет, то сколько, и пр.).
- решать линейныенеравенства,квадратныенеравенства;изображатьрешениенеравенств на
числовой прямой, записывать решение с помощью символов.
- решать системы линейных неравенств, системы неравенств, включающие квадратное
неравенство; изображать решение системы неравенств на числовой прямой, записывать
решение с помощью символов.



- использоватьнеравенстваприрешенииразличныхзадач.
Функции

- распознаватьфункцииизученныхвидов.Показыватьсхематическирасположениена
координатной плоскости графиков
- строить и изображать схематически графики квадратичных
функций,описыватьсвойстваквадратичныхфункцийпоихграфикам.
- распознаватьквадратичнуюфункциюпоформуле,приводитьпримерыквадратичных функций
из реальной жизни, физики, геометрии.

Арифметическаяигеометрическаяпрогрессии
- распознаватьарифметическуюигеометрическуюпрогрессииприразныхспособахзадания.
- выполнятьвычислениясиспользованиемформулn-гочленаарифметическойи геометрической
прогрессий, суммы первых n членов.
- изображатьчленыпоследовательноститочкаминакоординатнойплоскости.
-решатьзадачи,связанныесчисловымипоследовательностями,втомчислезадачииз реальной
жизни (с использованием калькулятора, цифровых технологий).

4. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙПЛАН

1 СТУПЕНЬ(10-11лет)-315 часов

Раздел/Тема
Количество

часов

1.Натуральныечислаинуль 70

2.Обыкновенныедроби 85

3.Десятичныедроби 70

4.Решениетекстовыхзадач 40

5.Нагляднаягеометрия 40

6.Повторениеисистематизация.Резерв 10



Количество
часов

Раздел/Тема

ИТОГО 315

2 СТУПЕНЬ(11-12лет)-315 часов

Раздел/Тема
Количество

часов

1.Повторение.Натуральныечисла
(углубление) 45

2.Дроби (углубление) 90

3.Положительныеиотрицательные числа
80

4. Буквенные выражения. Введение в
алгебру 30

5.Решениетекстовыхзадач
(пропорции, проценты) 30

6.Нагляднаягеометрия 30

7.Повторениеисистематизация.Резерв 10

ИТОГО 315

3 СТУПЕНЬ(12-13лет)-245 часов



Алгебра: 140

1.Рациональныечисла.Степень 40

2. Алгебраические выражения.
Многочлены 50

3.Линейныеуравненияисистемы 40

4.Функции(введение) 10

Геометрия: 70

5. Начальные геометрические сведения.
Треугольники 35

6.Параллельныепрямые.Суммауглов
треугольника 15

7.Окружностьикруг.Геометрические
построения 20

Вероятностьистатистика: 25

8. Представление данных.
Описательная статистика 15

9.Вероятностьиграфы 10

Итоговоеповторение.Резерв 10

ИТОГО 245

4 СТУПЕНЬ(13-14лет)-245 часов

Раздел/Тема Количествочасов



Алгебра: 140

1. Квадратные корни. Действительные
числа. Степень 40

2. Алгебраические дроби. Рациональные
выражения 30

3.Квадратныеуравнения.Системы
уравнений 40

4.Линейныенеравенстваиихсистемы 20

5.Функции(углубление) 10

Геометрия: 70

6.Четырёхугольники 20

7.Подобие.ТеоремаФалеса 20

8.ТеоремаПифагора.Тригонометрия 15

9.Углывокружности.Вписанныеи
описанные четырехугольники 15

Вероятностьистатистика: 25

10.Множества.Рассеиваниеданных 10

11.Вероятностьслучайногособытия
(углубление) 15

Итоговоеповторение.Резерв 10

ИТОГО 245

5 СТУПЕНЬ(14-15лет)-280 часов



Раздел/Тема Количествочасов

Алгебра: 140

1.Уравненияисистемыуравнений
(углубление) 45

2. Неравенства (линейные, квадратные,
системы) 35

3.Квадратичнаяфункцияиеёсвойства 30

4. Числовые последовательности.
Прогрессии 30

Геометрия: 100

5.Тригонометрия.Теоремысинусови
косинусов 25

6.Подобие.Векторы 25

7. Декартовы координаты. Уравнения
прямой и окружности 25

8. Правильные многоугольники. Длина
окружностииплощадькруга.Движения 25

Вероятностьистатистика: 30

9.Элементыкомбинаторики 10

10. Геометрическая вероятность.
Испытания Бернулли 10

11.Случайнаявеличина.Законбольших
чисел 10



Итоговоеповторениеиподготовкак
аттестации. Резерв 10

ИТОГО 280

5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКИЕМАТЕРИАЛЫ
Алгебра:7класс:базовыйуровень:учебник/Ю.Н.Макарычев,Н.Г.Миндюк,К.И. Нешков, С. Б.
Суворова.- М.: Просвещение
Алгебра:8класс:базовыйуровень:учебник/Ю.Н.Макарычев,Н.Г.Миндюк,К.И. Нешков, С. Б.
Суворова. - М.: Просвещение
Алгебра:9класс:базовыйуровень:учебник/Ю.Н.Макарычев,Н.Г.Миндюк,К.И. Нешков, С. Б.
Суворова. - М.: Просвещение
Математика.5класс:базовый уровень:учебник:в2ч./Н.Я.Виленкин,В.И.Жохов,А.С. Чесноков и
др. - М.: Просвещение
Математика.6класс:базовый уровень:учебник:в2ч./Н.Я.Виленкин,В.И.Жохов,А.С. Чесноков и
др. - М.: Просвещение
Геометрия:7-9классы:базовыйуровень:учебник/Л.С.Атанасян,В.Ф.Бутузов,С.Б. Кадомцев и
др. - М.: Просвещение
Математика.Вероятностьистатистика:7-9классы:базовыйуровень:учебникв2ч./И.Р. Высоцкий,
И. В. Ященко. - М.: Просвещение


